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TRANSDISCIPLINARIDADE: A METODOLOGIA PEDAGOGICA
EMERGENTE

Resumo: Este estudo foi desenvolvido para mostrar a possibilidade de implementacdo de metodologias
transdisciplinares no Ensino Médio objetivando a construcdo de novos curriculos escolares que ndo estejam
distribuidos em disciplinas isoladas. A partir do trabalho inter e transdisciplinar executado, principalmente pelos
professores dos componentes curriculares de Quimica, Fisica e Biologia, na Escola Técnica Estadual Parobé, em
Porto Alegre, foi elaborado um projeto piloto envolvendo uma situacdo de estudo transdisciplinar abordando o
tema regional “O Chimarrao”. Os educandos da terceira série do ensino médio executaram pesquisas, seminarios
e atividades experimentais nos laboratérios da escola para descrever as caracteristicas da erva-mate e do
chimarrdo, relacionando os dados obtidos com os fenémenos quimicos, fisicos e bioldgicos que estavam sendo
estudados. As atividades propostas nas disciplinas envolvidas no projeto serviram como estimulo para a pesquisa
e aumentaram a motivacdo e a conscientizacdo dos alunos para que assumissem um papel ativo no processo de
ensino e aprendizagem. Ao final do projeto foi evidenciado que a partir do uso desse tipo de oficina de trabalho,
que utiliza temas transdisciplinares, tanto educandos como educadores mudaram o seu modo de ver e de interagir
com 0s conceitos cientificos tradicionais que permeiam os curriculos escolares e as aulas tornaram-se muito mais
interessantes para ambos.

Palavras-chave: Transdisciplinaridade. Interdisciplinaridade. Multidisciplinaridade.

Abstract: This study was developed to show the possibility of implementation of transdisciplinary
methodologies in High School aiming at the construction of new school curricula that are not distributed in
isolated disciplines. From the interdisciplinary and transdisciplinary work carried out, mainly by the teachers of
the curricular components of Chemistry, Physics and Biology, at the Parobé State Technical School in Porto
Alegre, a pilot project was elaborated involving a situation of transdisciplinary study addressing the regional
theme "O Chimarrdo ". Third-grade high school students conducted research, seminars, and experimental
activities in the school's laboratories to describe the characteristics of yerba mate and chimarrdo, relating the data
obtained with the chemical, physical and biological phenomena that were being studied. The activities proposed
in the disciplines involved in the project served as a stimulus for the research and increased the students'
motivation and awareness to take an active role in the teaching and learning process. At the end of the project it
was evidenced that from the use of this type of workshop, which uses transdisciplinary themes, both educators
and educators changed their way of seeing and interacting with the traditional scientific concepts that permeate
school curricula and the classes have become Become much more interesting to both.

Key-words: Transdisciplinarity. Interdisciplinarity. Multidisciplinarity.
1 INTRODUCAO

A proposta desse trabalho é fazer uma reflexdo metodoldgica sobre as tendéncias
pedagogicas atuais e tracar novos rumos para a construcdo dos curriculos escolares a partir da
reformulacdo das metodologias de ensino, no a@mbito do Ensino Médio, implementando
praticas inovadoras, como o trabalho com de situagdes de estudo transdisciplinares.

A preocupacdo em mudar os curriculos tradicionais emergiu a partir das proprias
experiéncias dos professores em suas salas de aula. Ao longo do tempo, o professor percebeu

gue a realidade da sua préatica docente difere de forma consideravel dos ideais pedagdgicos
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“aprendidos” e trabalhados em ambito académico. Nao ¢ possivel existir uma aprendizagem
significativa quando os estudantes sdo totalmente passivos e ficam satisfeitos em copiar 0s
resumos dos contetdos transmitidos pelo professor e objetivam apenas obter a tdo almejada
aprovacao e o consequente certificado de desempenho escolar.

Praticamente todas as principais tendéncias pedagogicas atuais pregam a necessidade
de inserir nos curriculos escolares estudos que estejam dentro de contextos historico, politico,
sociais e culturais, sem fragmentar os conhecimentos.

O professor € o agente de mudanca que deve estar convencido de que somente através
da criacdo de novos curriculos escolares, em especial no Ensino Médio, e da ruptura com o
status quo instituido e disseminado nas escolas tradicionais, podera tornar o processo de
ensino-aprendizagem significativo na vida dos estudantes.

O curriculo do Ensino Médio no Brasil esta organizado de uma forma excessivamente
disciplinar com uma separagdo total dos componentes curriculares. Essa forma de ensinar
fragmentada, com as diferentes disciplinas que estdo ‘“‘aprisionadas” dentro das grades
curriculares tradicionais, pouco tém contribuido para satisfazer as necessidades dos educandos
e para o entendimento da vida e suas particularidades no contexto do mundo atual. O uso de
situacdes de estudo ou oficinas pedagdgicas envolvendo temas regionais, do cotidiano da vida
dos estudantes, com clara abordagem inter e transdisciplinar contribuirda muito para a as
mudancas emergentes que a Educacdo necessita neste século que se inicia, contribuindo para

a reducdo dos indices de reprovacéo e evasao escolar.
2 DESENVOLVIMENTO

Diversos dados tém mostrado indices significativos de evasdo e reprovagdo escolar,
tanto no ensino fundamental, quanto no ensino médio. S&o observadas diferencas relevantes
nos indices de reprovacdo e abandono entre as regiGes norte/nordeste e sul/sudeste do pais,
que podem ser justificadas por fatores socioecondmicos regionais, independentemente da
teoria pedagdgica implementada pelas escolas em cada regido. Porém cabem questionamentos
a cerca das reais causas da evasdo e reprovacdo escolar: As metodologias de ensino atuais
poderiam ser responsabilizadas por parte dessa realidade? Os alunos, nos diferentes niveis da
educacdo bésica, estariam desinteressados em aprender? Professores que estejam
descomprometidos com uma aprendizagem significativa poderiam contribuir para essa

estatistica?
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2.1 As teorias pedagogicas da atualidade

Apesar dos elevados indices de evasdo e reprovacao escolar, ja mencionados, as
escolas tém utilizado, dentro do possivel, as orientagdes dos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN), propostos pelo MEC e a Secretaria de Educacdo Basica (SEB), que estdo
embasados em teorias pedagogicas contemporaneas, visando a necessidade de reflexdo diaria
sobre a pratica docente e a implementacdo de metodologias de maior eficiéncia no processo
de ensino e aprendizagem.

As escolas de ensino fundamental e médio tém trabalhado com propostas educacionais
de diversas correntes do pensamento pedagogico, que surgiram ao longo deste Gltimo século.
Porém, estes conhecimentos, quando aplicados em sua praxis, muitas vezes, acabam por nao
trazer resultados imediatos e satisfatorios no processo de ensino-aprendizagem. Isso pode
ocorrer devido a uma ma interpretacdo ou a uma inaplicabilidade dos conceitos teéricos a
realidade das salas de aula.

Muitos desses modelos pedagogicos atuais foram desenvolvidos considerando sempre
0 papel ativo do aluno no processo, com uma participacdo mais evidente ou ndo do professor,
com preocupacdo maior ou menor de suplantar as ideias pré-internalizadas, prevalecendo as

ideias embasadas pela ciéncia tradicional.

2.2.1 A abordagem construtivista

Segundo Mortimer (2000), as pesquisas educacionais desenvolvidas nas ultimas
décadas, mostraram que a abordagem construtivista deixou legados importantes aos
educadores dos dias atuais.

Conforme Maldander (2006), a exploracdo das idéias pré-concebidas dos educandos,
também denominadas idéias prévias, idéias pré-cientificas, idéias alternativas, conceitos
espontaneos, conceitos do cotidiano, conhecimentos prévios ou conceitos equivocados dos
alunos, constitui, dentro da perspectiva construtivista, uma estratégia fundamental do
professor para a construcao e assimilacdo de conceitos.

Coll (2002), preconiza a necessidade da construgdo de um novo curriculo educacional
que tenha como finalidade a aprendizagem significativa e a memorizacdo compreensiva. Os
conteldos necessarios para promover o crescimento do ser humano sao: os fatos, os conceitos,

0s principios, as atitudes, as normas, os valores e 0s procedimentos.



REI

REVISTA DE EDUCACAO DO IDEAU

Segundo Maldaner (2006), dentro dessa abordagem, os conceitos e as significagdes
sdo produzidos na interacdo e no contexto social e ocorrerdo em qualquer meio cultural

constituindo a propria mente do individuo.

2.2.2 A Teoria Progressista
A teoria Progressista de ensino-aprendizagem, preconizada por Paulo Freire, trouxe a

tona a reflexdo sobre a acdo pedagogica docente ao afirmar que:

[...] ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
prépria producgdo ou a sua construcdo. Quando entro em uma sala de aula devo estar
sendo um ser aberto a indagac@es, a curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas
inibicdes [...] (FREIRE, 1996).

Dentro dessa proposta, o professor deve ser um agente facilitador da aprendizagem,
usando o seu senso critico e inquiridor, refletindo sobre a sua préatica constantemente, através

dos testemunhos dos seus alunos e da analise de suas vivéncias no processo pedagogico.

2.2.3 A Concepcéo Histdrico-Cultural

A proposta pedagogica conhecida como histdrico-cultural, segundo Vygostky (2001),
relata que a aprendizagem e a reconstrucdo cultural s6 ocorrem nas interacGes sociais. Mas,
no meio social e no cotidiano das pessoas, os diferentes conceitos cientificos parecem estar
ausentes e, por isso, ndo ocorre uma relacdo direta entre os diversos significados e as idéias
natas dos sujeitos. Os cidaddos comuns ndo foram ensinados a pensar de forma cientifica
sobre 0 mundo em que vivem e ignoram que a sua realidade vivencial é muito mais rica de
informacdes relevantes do que ele julga ser.

Dentro do contexto da abordagem Histérico-Cultural, segundo Maldaner (2006),
também se afirma que cabe a Escola o papel social de constituir o sujeito em todas as formas
culturais que 0 momento historico atual exige. E para que isso seja possivel € necessaria uma
intervencdo pedagogica eficaz e que seja capaz de desenvolver nos estudantes a capacidade
mental adequada para aplicar os significados cientificos no seu meio social, considerando
todas as suas caracteristicas especificas, que historicamente mudam de forma dinamica.

Conforme Vygotsky (2001), ao admitir que os estudantes chegam a escola com
explicacBes proprias sobre os fendbmenos do cotidiano, que foram produzidas nas suas

interacdes sociais, constituindo a sua estrutura mental, ndo importa que esses conceitos sejam



REI

REVISTA DE EDUCACAO DO IDEAU

muito diferentes dos conceitos cientificos que precisam ser aprendidos na escola, pois ambos
sdo importantes e serdo enriquecidos mutuamente nesse processo.

Dessa forma a concepcgdo Historico-cultural leva a realizacdo de mudangas nos
procedimentos pedagogicos tradicionais ao produzir um ambiente rico em interacdes sobre

determinada situacao.

2.2.4 A Teoria da Complexidade

Essa concepcdo define que a educacdo é um fendbmeno complexo, social e universal,
sendo uma atividade humana necesséria a existéncia e funcionamento de todas as sociedades.

A teoria da complexidade defendida por Morin (2002), afirma que a aprendizagem
eficaz depende da unido dos saberes, pois 0 que existe hoje em dia é uma total fragmentacao
ou divisdo, onde encontramos duas linhas de educacdo: de um lado a escola, dividida em
partes, de outro lado a vida, onde os problemas a serem discutidos e resolvidos séo cada vez
mais complexos, ou seja, multidisciplinares, globais e planetarios. A aceleracdo da
multiplicacdo das disciplinas originou-se do aumento da complexidade do conhecimento ou
do pensamento complexo:

Segundo Morin apud Di Santo e Zacharias (2000), a compreensdo do mundo parte do
principio de que ele é indivisivel e que ndo pode ser dividido em partes para ser estudado.
Assim como a educagdo do ser humano ndo pode ser dividida porque o ser humano ndo é

divisivel.

[...] uma educacédo para o futuro deve convocar todas as &reas da ciéncia, com a
finalidade de tecer o complexo humano no Universo, para que ndo se percam sua
preciosidade e importancia, insubstituiveis na constituicdo do todo universal.
(TREVISOL, 2004).

Cada sociedade precisa cuidar da formacdo dos individuos, auxiliar no
desenvolvimento de suas capacidades fisicas e espirituais, prepara-lo para a participacéo ativa
e transformadora na varias instancias da vida social. Ndo ha sociedade sem educacdo, nem
educacéo sem sociedade.

A educacdo ndo deve ser apenas uma exigéncia da vida em sociedade, mas tambem
um processo para prover os individuos dos conhecimentos e experiéncias culturais,
cientificas, morais e adaptativas que os tornam aptos a atuar no meio social, mundial e

planetario.
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Conforme a teoria de Zabala (2002): o ensino que quer ter éxito, deve promover o
interesse dos alunos”. O conhecimento serd pleno, desde que seja significativo para o
estudante e que esteja de acordo com a sua realidade. As atividades que forem
contextualizadas, multidisciplinares e transversais e que fazem sentido para o0 mundo do
aluno, geram conhecimento, respeitando as individualidades de cada um para construir novas

realidades.
2.3 O relatorio Delors e os quatro pilares da educacao

A Comissdo Internacional sobre Educagdo para o Século XXI, da Organizacdo das
Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), publicou um documento
conhecido como “Relatorio Delors” (2007), que no Brasil, foi publicado sob o titulo de
“Educacdo - um tesouro a descobrir”, que mostra os novos rumos da Educacdo no terceiro
milénio.

Nicolescu apud Silva (2007), enriqueceu a proposta do relatorio Delors ao afirmar que
aprender a conhecer significa ter o entendimento do espirito cientifico numa distincéo clara do
real e do ilusorio, com valorizacdo das indagagdes constantes e da qualidade do procedimento
cientifico como, também, ser capaz de estabelecer correlacGes entre os diversos saberes e seus
significados na vida cotidiana; aprender a fazer denota a flexibilidade diante das intensas
mudancas ocorridas, na busca por uma maior criatividade no campo profissional de forma a
estrutura-lo de acordo com as potencialidades interiores e necessidades externas; aprender
conviver significa respeitar a coletividade e as normas que permeiam as relagcdes de forma
efetiva por meio da validagéo da experiéncia interior de cada ser e do reconhecimento de si
mesmo na face do outro e aprender a ser € um continuo aprendizado que se realiza ha muatua
disposicdo de aprender e ensinar por parte dos educadores e educandos, onde a dimensao
transpessoal é valorizada de modo a descobrir-se a harmonia ou a desarmonia entre 0s

individuos e a sociedade.
2.4 Transdisciplinaridade: o paradigma emergente
Diversos estudos mostram que a Ciéncia moderna nasceu de uma ruptura brutal com

as antigas visfes de mundo, separando totalmente o individuo, julgado como conhecedor, da

sua realidade, tida como completamente independente de quem a observa.
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Segundo Nicolescu apud Silva (2007), vivemos num universo parcelado disciplinar
em plena expansdo o que torna, inevitavelmente, o campo de agdo de cada disciplina cada vez
mais estreito, fazendo com que o intercambio e a comunicacéo entre elas fique cada vez mais
dificil ou até mesmo impossivel.

A fragmentacdo dos saberes tornou-se algo t&o intenso no ultimo século que até entre
as ciéncias foi criada uma distingdo entre ciéncias exatas e ciéncias humanas. Como se a
primeira ndo tivesse qualquer relacdo com o humano e a segunda fosse totalmente marcada
pela inexatidao.

De acordo com o pensamento de Morin apud Di Santo e Zacharias (2000), a estrutura
atual da educacdo possui um curriculo escolar minimo e fragmentado que ndo oferece uma
visdo geral e as disciplinas ndo se complementam nem se integram, dificultando a perspectiva
global que favorece a aprendizagem. Somente o conjunto favorece a aprendizagem porque 0
aluno busca as relagdes para entender. SO quando o estudante sai de uma disciplina e
contextualiza, é que vé ligagdo com a sua vida. Dessa forma o individuo passa a ter uma
compreensdo mais abrangente da sua vida e passa a conviver democraticamente de forma
igualitaria e sem preconceitos, aceitando e compartilhando com outros 0 mundo em que vive.

Segundo Nicolescu (1999), o conceito de transdisciplinaridade, surgiu como uma
“transgressdo das fronteiras entre as disciplinas”, porém com a proposta de ir além da
interdisciplinaridade ou da pluridisciplinaridade.

Conforme Zabala (2002), a multidisciplinaridade é a forma tradicional de organizacao
dos conteudos nos curriculos escolares, onde as cadeiras ou disciplinas sdo propostas
simultaneamente sem manifestar explicitamente as relagdes que possam haver entre elas. J& a
pluridisciplinaridade é a existéncia de relacdes complementares entre as disciplinas mais ou
menos afins. Os diferentes departamentos no ensino médio sdo um exemplo do carater
pluridisciplinar do mesmo.

J4, segundo Nicolescu (1999), a pluridisciplinaridade refere-se ao estudo de um objeto
de uma mesma e Unica disciplina por varias outras disciplinas ao mesmo tempo. Com isso,
esse objeto é enriquecido pelo cruzamento de varios conceitos disciplinares. Na
interdisciplinaridade ocorre uma transferéncia de métodos de uma disciplina para outra, como
por exemplo, método quimicos sdo utilizados no campo da biologia gerando uma nova

disciplina, a bioquimica.
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Desta forma, infere-se que tanto a pluridisciplinaridade como a interdisciplinaridade
ultrapassam as disciplinas, porém suas finalidades continuam voltadas a uma Unica area de
conhecimento (disciplina).

Ja a transdisciplinaridade, diz respeito aquilo que esta ao mesmo tempo entre, atraves
e além de qualquer disciplina, como o prefixo trans indica, tendo como objetivo a
compreensdo do mundo presente, para 0 qual um dos imperativos é a unidade do
conhecimento.

Segundo Zabala (2002), a transdisciplinaridade é o grau maximo de relagcbes entre as
disciplinas, de modo que chega a ser uma integracao global dentro de um sistema totalizador.
Esse sistema, facilita uma unidade interpretativa, com o objetivo de constituir uma ciéncia que
explique a realidade sem fragmentacdes.

A transdisciplinaridade, como paradigma emergente, entdo propde transcender o
universo fechado da ciéncia e trazer a tona a multiplicidade fantastica dos modos de
conhecimento, assim como o reconhecimento da multiplicidade de individuos produtores de
todos estes novos e velhos modos de conhecimento.

A partir de entdo, surge a necessidade de reafirmar o valor de cada sujeito como
portador e produtor legitimo de conhecimento.

Jantsch apud Theophilo (2007), propde um diagrama (figura 1) que sintetiza de forma
clara as diferentes abordagens disciplinares mostrando os tipos de interacdo entre os objetivos

propostos e os seus diferentes niveis de estruturacdo e cooperacao.

MULTIDISCIPLINARIDADE
Sistema de um s6 nivel e de objetivos D D D
miltiplos; nenhuma cooperagéo.

PLURIDISCIPLINARIDADE D;M
Sistema de um s6 nivel e de objetivos
miltiplos; cooperagdo mas sem t t
coordenagao

INTERDISCIPLINARIDADE O
Sistema de dois niveis e de objetivos /' f '\
miltiplos; cooperagdo procedendo de
nivel supenor.

TRANSDISCIPLINARIDADE

Figura 1- Diagrama mostrando os diversos tipos de interacdo disciplinar.
Fonte: Jantsch, apud Theophilo (2007)
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2.5 Métodos globalizados e oficinas transdisciplinares

Como em qualquer area do conhecimento humano, as disciplinas, ou componentes
curriculares, sdo constituidos de uma linguagem propria e possuem procedimentos peculiares
dentro de um sistema de conceitos. Para que ocorra a aprendizagem significativa é necessario
dar significado aos conceitos meramente tedricos que sdo apresentados.

Crema (1993), enfatiza que inicialmente € necessario formar equipes interdisciplinares
de professores visando a transdisciplinaridade.

Os métodos transdisciplinares permitem o acesso as vivéncias anteriores dos alunos,
fora da sala de aula, e permite que elas sejam compreendidas em novos niveis de abstragéo,
relacionando conceitos, até entdo considerados antagdénicos, em diferentes areas do
conhecimento humano, ampliando a consciéncia dos estudantes.

Zabala (2002) faz referéncias ao uso de metodologias transdisciplinares quando aborda
a utilizacdo de métodos globalizados na prética pedagogica.

Para a implementacdo de uma metodologia de ensino que utiliza oficinas ou eixos de
estudo transdisciplinares ou globalizadores, deve-se trabalhar, inicialmente, com um numero
relativamente pequeno de conceitos centrais que sejam representativos dentro da totalidade
das disciplinas envolvidas.

Da mesma forma, essa proposta deve, de forma concreta, viabilizar o processo de
geracdo de conceitos cientificos no ambito escolar a partir de situacdes reais presentes no
cotidiano dos alunos. SituacGes estas que sejam ricas conceitualmente para os diversos
campos da ciéncia facilitando assim a atuacdo pedagdgica transdisciplinar e interdisciplinar.

A abordagem transdisciplinar deve contemplar as variadas faces de interagéo e deve
ser sempre mediada pela a¢do de todos os professores envolvidos, bem como dos alunos, afim
de que os conceitos, que passam a ser significados, possam permitir a reconstrucdo total da
realidade a partir de um pequeno recorte do mundo real.

Segundo Maldaner (2006) a aprendizagem ¢ evidenciada quando os “aprendentes”
demonstram a capacidade de reconstrucdo da situacdo que foi estudada de forma conceitual,
utilizando novas formas de raciocinio, de abstracéo e de representacdo do mundo. Quando é
feita uma reconstrucéo tedrica da realidade, os conceitos cientificos ficam enriquecidos pelas
vivéncias e os seus significados evoluem. Ja aqueles conceitos do cotidiano, reorganizam-se e

evoluem, caminhando para a abstragdo e desvinculam-se da vivéncias, gradativamente.



REI

REVISTA DE EDUCACAO DO IDEAU

Dessa forma, depois do primeiro trabalho transdisciplinar, os alunos j& terdo
desenvolvido uma certa capacidade de abstracdo e de reconstrugdo da realidade que evoluira
naturalmente durante os proximos estudos, trabalhados da mesma forma.

E muito importante que, no processo de aprendizagem globalizador, as palavras que
representam 0s conceitos, estejam presentes e sejam usadas na interacdo e que ocorram
discussdes para elaboracdo dos sentidos e significados reais dentro do contexto especifico de
uma disciplina ou no contexto inter e transdisciplinar.

Quando a significacdo do conceito evoluir de forma relevante, passard a participar
naturalmente do pensamento do aluno, permitindo que 0 mesmo possa pensar e acessar 0

conceito sempre que necessario.
2.6 Implementacao de oficinas transdisciplinares

Ao longo do ano de 2006, na Escola Técnica Estadual Parobé, foi desenvolvido um
projeto pedagdgico visando implementar metodologias de ensino inter e transdisciplinares no
Ensino Médio, principalmente nas disciplinas da Area de Ciéncias da Natureza, Matematica e
Suas Tecnologias.

O projeto teve inicio quando diversos professores da rede estadual de educacdo do Rio
Grande do Sul, participaram do Curso de Capacitacio de Professores da Area de Ciéncias da
Natureza, Matematica e Suas Tecnologias, que ocorreu de 27 de marco a 26 de maio no ano
de 2006 e que foi promovido pela Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul (UNIJUI) em parceria com a Secretaria da Educacgio do Estado do Rio Grande
do Sul (SEC/RS), MEC e Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE).

Durante o curso foram propostas metodologias de ensino que visavam implementar
Situacdes de Estudo ou Eixos Interdisciplinares e Transdisciplinares no Ensino Médio.

Na area de atuacdo das Disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia foi desenvolvido um
projeto que visava a utilizagdo de um tema central ou eixo transdisciplinar a partir do qual
todas as disciplinas envolvidas trabalhariam o mesmo assunto de forma integrada com os seus
alunos, em diferentes abordagens, dentro da sua disciplina, visando construir conceitos mais
amplos e relacionados com o cotidiano.

A intencdo inicial do projeto, no ambito da nossa escola, era de envolver outras areas

de conhecimento, além das ja citadas, como a Matematica, Geografia, Historia, Artes e
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Lingua Portuguesa, poréem estas disciplinas ndo puderam disponibilizar professores para
participar do trabalho.

2.7 Uma situacédo de estudo transdisciplinar: o chimarrao

2.7.1 Justificativa e objetivo

A partir da observacdo do cotidiano regional dos gaichos, o grupo de trabalho
envolvendo as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia escolheu o tema: “O Chimarrao”
como situagédo de estudo transdisciplinar.

Esse assunto foi escolhido devido ao fato de estar muito presente no cotidiano de todos
0s gauchos e dessa forma, o interesse pelo assunto foi despertado de forma muito
significativa.

Também foi considerada a riqueza de informacdes transdisciplinares que poderiam ser
obtidas, como por exemplo, a composic¢ao quimica da erva-mate, a fisiologia vegetal da erva e
da cuia, os fendmenos fisicos e quimicos que envolvem o preparo do chimarrdo e a bebida e
seus efeitos na salde humana.

Foram escolhidas as turmas da terceira série do ensino médio do turno da tarde para a
realizacdo do projeto.

Essa escolha se justifica pelo fato dos alunos dessas turmas j& apresentarem uma maior
maturidade frente aos questionamentos propostos pelos professores e dessa forma esperava-se
um maior engajamento no trabalho.

O objetivo principal do trabalho foi despertar o interesse dos educandos pela pesquisa,
estimulando-os a fazer relagdes entre as informacgdes do cotidiano com os dados cientificos
disponiveis e, a partir dessas relacbes, desenvolver um maior senso critico e uma maior

conscientizacdo em relacdo ao mundo que o cerca.
2.7.2 Elaboracgdo de mapas conceituais
Tendo como base a composicdo quimica do chimarrdo foram desenvolvidos diversos

conceitos, principalmente sobre solucdes, solubilidade, sistemas materiais, tipos de

dispersdes, fungdes organicas, acidez, basicidade, entre outros.
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Conceitos de Boténica referentes ao estudo da taxonomia e fisiologia vegetal e
doencas relacionadas com o uso de bebidas quentes e &cidas, como o cancer do es6fago,
também foram abordadas.

A calorimetria e termometria foram abordadas das através dos conceitos de calor,
equilibrio térmico e propagacédo do calor.

Para facilitar o processo pedagdgico foi necessario o uso de mapas conceituais,
conforme Moreira (1986), para esclarecer as inter-relacbes de cada disciplina com o eixo
transdisciplinar em questéo.

Os componentes curriculares envolvidos no projeto elaboraram diagramas (figuras 2, 3
e 4) onde foram demonstradas as relacfes conceituais especificas de cada disciplina com o
eixo principal de estudo, neste caso, o chimarrdo.

Também foi evidenciado que a temperatura seria um item com carater transdisciplinar

a ser explorado (figura 5) , pois este faz a ligac&o entre as disciplinas.

SISTEMAS

. HETEROGENEOS

PROPRIEDADES INTERAGCOES
SOLUBILIDADE

. FISICO-QUIMICAS MOLECULARES

K w _— —

EQUILIBRIO ‘ LIGAGOES
ATIVIDADE COVALENTES

QuimICO

ENZIMATICA )“
REAGCOES
QUIMICAS
FUNGOES
TEMPERATURA ORGANICAS
EQUILIBRIO
IONICO
CINETICA MATERIA »
QuIMICA ' ' SABOR

‘ ‘ ORGANICA II
~ CHIMARRAO ’
“I | (i
MATERIA ELEMENTARES
@ INORGANICA &
LIGAGOES

- . TABELA
/ ~ PERIODICA
QUIMICAS FUNGOES
A INORGANICAS
o "

i

f

A

=
Figura 2- Diagrama mostrando os diversos tipos de Figura 3- Diagrama conceitual do Componente
interacdo disciplinar Curricular de Biologia.
Fonte: Autores (2007) Fonte: Autores (2007)
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CHIMARRA
()

CHIMARRAO

TERMOMETR\A
UNIDADES
UNIDADES DE ‘

TEMF‘ERATURA ESCALAS
TERMOMETR\CAS
CALORIMETRIA

CALORIMETRO
EQUILIBRIO "

UNIDADES
CONDUGAD

TEMF’ERATUPA

TEMPERATURA

QUIMICA

BIOLOGIA

l ENERGIA

TERMOQUIMIC
A

PPOPAGA(;AO

IRRADIACAD

TERMOMETRIA

Figura 4- Diagrama conceitual do Componente Figura 5- Diagrama conceitual onde o item
Curricular de Fisica. “temperatura” evidencia as relagdes inter e
Fonte: Autores (2007) transdisciplinares entre 0s componentes curriculares.

Fonte: Autores (2007)

2.7.3 Discusséo inicial, pesquisa e coleta de dados

Dentro dos periodos regulares das aulas de Quimica, Fisica e Biologia, todos os
professores envolvidos, abordaram e discutiram o tema proposto estimulando os educandos a
buscar informagdes sobre a composicdo quimica da erva-mate, classificando o0s seus
componentes como organicos ou inorgénicos, acidos ou alcalinos, soliveis ou ndo soluveis,
volateis ou ndo volateis. Também foi necessario que os educandos pesquisassem a
constituicdo quimica das bombas utilizadas no chimarrdo, demonstrando os diferentes estados
de oxidacgdo dos seus metais constituintes. Da mesma forma foram pesquisadas as formas de
propagacao de calor e as doencas relacionadas ao consumo de bebidas quentes.

A partir das discussoes iniciais, realizadas em aula, foi sugerido que os alunos também
pesquisassem o cultivo da erva-mate para tentar identificar a presenca de agrotéxicos ou
aditivos quimicos na mesma. Os alunos consultaram diversos sites na Internet, reportagens de
jornais e revistas bem como livros didaticos diversos.

A partir dos dados coletados, os professores, durante as aulas, fizeram diversos
guestionamentos inerentes a cada disciplina relacionando os conceitos especificos com outros

mais abrangentes, como por exemplo: A que se deve o gosto amargo do chimarrdo? Sera que
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0 gosto do chimarrdo varia com a temperatura da dgua de preparo? Sera que a bomba libera
metais pesados para o chimarrdo? Porque a bomba as vezes entope e outras vezes ndo? Tomar

chimarrdo muito quente faz mal para a satde?

2.7.4 Atividades experimentais no Laborat6rio de Quimica

Foram planejadas, com a participagdo dos alunos, trés atividades préticas no
laboratorio de Quimica da Escola Técnica Estadual Parobé, onde os alunos executaram testes
de influéncia da temperatura da agua no sabor e aroma do chimarrdo, analise microscépica do
chimarréo filtrado e n&o filtrado e anélise do pH (indice de acidez) da fragdo sollvel aquosa

do chimarrao.

2.7.4.1 Influéncia da temperatura da dgua no sabor do chimarréo

Neste teste foram utilizados pelos alunos os seguintes materiais: cuias, bombas,
dispositivo para aquecer a adgua (“rabo quente”), garrafas térmicas, amostras de erva-mate,
termdmetro, copos de Becker.

Durante o procedimento foram aquecidos cerca de 500 mL de agua, utilizando um
“rabo quente”, dentro de um copo de Becker.

A seguir foi medida a temperatura da agua e foi preparado um chimarrdo utilizando o
método tradicional.

O chimarrao foi bebido por trés alunos do grupo de trabalho e foram registradas as
impressdes pessoais a cerca do aroma e gosto do chimarrdo.

O procedimento foi repetido com a &gua em diversas temperaturas e os resultados
obtidos foram tabelados.

Neste teste foram utilizados pelos alunos os seguintes materiais: cuias, bombas,
dispositivo para aquecer a dgua (“rabo quente”), garrafas térmicas, amostras de erva-mate,
termOmetro, copos de Becker.

Nesta andlise foram utilizadas diversas amostras de erva-mate, funil, papel de filtro,
copos de Becker, bico de Bunsen, espatulas ou colheres de sopa, haste, argola, bastdo de
vidro, conta gotas, microscépio Optico, glicerina, laminulas, laminas de vidro, papel
absorvente, alcool, pisseta, lapis, papel e borracha.

Durante o procedimento foram aquecidos cerca de 200 mL de agua, utilizando um
bico de Bunsen ,dentro de um copo de Becker, até uma temperatura de 70 °C . Foi colocada

uma colher de sopa cheia da erva- mate dentro de um copo de Becker.
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A seguir, a amostra de erva-mate foi coberta com agua quente e misturada com um
bastéo de vidro.

Foi montado um sistema de filtracdo simples utilizando haste, argola, funil e papel de
filtro. Foi executada a filtracdo do chimarrdo. Uma amostra da fase liquida soltvel (filtrada)
do chimarréo foi coletada com um conta-gotas.

A seguir foi preparada uma lamina com a mesma. Uma amostra do chimarrdo néo
filtrado também foi coletado com conta-gotas e outra lamina foi preparada.

Foram observadas as duas laminas ao microscopio éptico usando diferentes aumentos
(4x, 10x, 40 x, 100x, 400x), até atingir o foco adequado. A seguir foram feitos desenhos
representando as imagens de cada lamina observada, mostrando o tamanho e a cor das

particulas.

2.7.4.3 Anélise do pH da fracéo soltvel do chimarréo

Nesta analise foram utilizadas amostras de erva-mate, funil, papel de filtro, copos de
Becker, dispositivo para aquecimento de dgua (rabo quente), espatula, haste, argola, bastdo de
vidro, papel indicador de pH, folhas de papel, cola.

Ao iniciar os procedimentos, foram aquecidos cerca de 200 mL de agua até uma
temperatura de 70 °C num copo de Becker. Foi colocada em outro copo de Becker, uma
colher de sopa cheia de erva-mate, que foi coberta de &gua quente. A mistura obtida foi
homogeneizada utilizando um bastdo de vidro. A seguir foi montado um sistema de filtracdo
simples utilizando haste, argola, funil e papel de filtro. O chimarrdo assim obtido foi filtrado.
O procedimento foi repetido com vérias amostras de erva-mate de marcas e procedéncias
diferentes. Apos a temperatura dos filtrados estabilizar, foi medido o pH de cada amostra,

utilizando papeis indicadores de pH.

2.7.5 Discusséo dos resultados e avaliagao

Vaérias reunides com os professores participantes do projeto foram necessarias para
discutir os resultados obtidos e as etapas subsequentes do projeto.

A partir de amplas discussdes entre os professores foram amadurecidas idéias de
carater inter e transdisciplinar a fim de fazer as conexdes necessarias entre 0s conceitos de
cada disciplina, conforme os mapas conceituais que foram previamente estabelecidos. Foi

objeto de discussdo, por exemplo, a possivel relacdo da composicdo quimica da bomba de
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chimarrdo e da temperatura da &gua de preparacdo com os indices de cancer de es6fago nos
apreciadores da bebida.

Da mesma forma a propagacao de calor foi discutida a partir da temperatura da bomba
durante ato de beber o chimarr&o.

Ficou claro para todos os participantes a necessidade de amplo didlogo interdisciplinar
para que os objetivos comuns fossem alcangados.

O projeto foi avaliado de forma sistematica e continua tendo como instrumentos
principais apresentacdes das pesquisas feitas pelos alunos em formato eletronico (PowerPoint
e Word), a participacdo e empenho dos educandos durante as atividades de laboratorio e o0s
relatorios com os resultados e conclusdes obtidas.

A situacdo de estudo teve uma abrangéncia significativa e muito oportuna dentro do
processo de ensino-aprendizagem na Escola Técnica Parobé. Foi observado que o nivel de
envolvimento e interesse dos educandos foi muito superior do que em aulas tradicionais. Esse
projeto trouxe, tanto para educadores, como para 0s educandos, a certeza de que o trabalho
inter e transdisciplinar é possivel e viavel no planejamento pedagdgico da Area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias de nossa Escola. A proposta abriu um leque de novas
possibilidades e estimulou os educadores a ousarem mais na sua pratica pedagogica, trazendo
outros temas relevantes como o reciclagem de lixo, poluicdo ambiental, alimentacdo natural,
entre outros, que sdo assuntos altamente relevantes no nosso cotidiano.

Uma das propostas que serd implementada € a utilizacdo de oficinas de fabricacéo de
produtos de limpeza naturais e ecoldgicos, onde os alunos podem produzir desinfetantes,
amaciantes e outros produtos, com matérias primas naturais que ndo agridem o meio
ambiente. Conjuntamente, com as oficinas, serdo exibidos filmes e documentarios que tragam
informacdes relevantes sobre salde e meio ambiente.

Também foram propostas saidas de campo com os alunos, para visitar diferentes
pontos do Arroio Dillvio, em Porto Alegre, desde a sua nascente até a sua foz, para verificar
os graus de degradacdo ambiental e qualidade da agua em diversos pontos. Este tema podera
fomentar de forma intensa a inter e a transdisciplinaridade devido a riqueza de informacdes e
conceitos como as questdes geograficas, sociais, politicas, ecoldgicas, fisicas e quimicas.

E, finalmente, foi sugerida pelos professores uma abordagem transdisciplinar
envolvendo o “ar atmosférico” como eixo de estudo. Mapas conceituais envolvendo esse

tema foram elaborados nas disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia para que sirvam de base

16



REI

REVISTA DE EDUCACAO DO IDEAU

para as primeiras mudancas que serdo feitas no curriculo da Area de Ciéncias da Natureza e

suas Tecnologias para o proximo ano letivo.
3 CONSIDERACOES FINAIS

A partir das reflexGes metodoldgicas a cerca das tendéncias pedagdgicas da atualidade,
bem como, com a possibilidade da experimentacdo de oficinas ou situacGes de estudo
interdisciplinares e transdisciplinares na escola, € possivel afir-mar que mudancas
consideraveis podem ser feitas nos curriculos escolares da educacéo bésica.

Evidentemente que mudancas radicais como a extingdo do ensino especializado, ndo
seriam possiveis até por que as disciplinas de toda ordem ajudam muito no avanco do
conhecimento e sdo insubstituiveis.

As conexdes entre as disciplinas sdo invisiveis, porém o educador que ousar utilizar
métodos globalizadores, ndo poderd conhecer somente uma parte da realidade, tera que ter
uma visdo capaz de situar o conjunto.

Pode-se afirmar que ndo é a quantidade de informacdes e nem a profundidade dos
conhecimentos especificos, numa certa disciplina, como a Quimica, por exemplo, que poderao
efetivar uma aprendizagem pertinente, mas sim a capacidade de colocar o conhecimento no
contexto. Através do trabalho com oficinas ou eixos transdisciplinares é possivel observar
essa caracteristica permeando todas as etapas do trabalho.

Entdo, dessa forma, fica claro que as disciplinas ndo podem ser eliminadas, mas sim
devem ser reintegradas e reunidas em componentes curriculares mais abrangentes que
possuam carater multidisciplinar ou transdisciplinar como, por exemplo, as ciéncias da vida,
biologia, bioquimica, biofisica, fisiologia, ecologia, entre outras, que sdo todas articuladas
dentro de um estudo sistémico das fungdes e interacBes vitais dos seres vivos no planeta.

Trabalhar com projetos transdisciplinares, como a situagdo de estudo envolvendo o
Chimarrédo, fomentou uma série de reflexdes e discussdes entre os professores das disciplinas
envolvidas. Cada um tomou consciéncia da importancia de sua disciplina percebendo que a
partir dos olhares inter e transdisciplinares dados a ela, a mesma tornou-se muito mais
interessante.

Durante as discussdes foi unénime a descoberta de que o professor somente ird
reformar-se, dentro dessa inovadora visdo de ensino, quando comecar a escutar melhor os

seus os alunos, que sdo 0s porta-vozes de nossa época. Se ha desinteresse da classe, ele
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precisa saber o porqué. Uma postura de didlogo constante entre educador e educando séo
fundamentais nesse processo.

Ao longo do trabalho foi possivel observar uma mudanga significativa no
comportamento de boa parte dos alunos. Os educandos perceberam que podem assumir um
papel de agentes ativos no processo de aprendizagem ndo mais ficando totalmente
dependentes do professor e dos conceitos tedricos recebidos durante as aulas.

Novas propostas de trabalho surgiram a partir dos debates que foram realizados com a
comunidade escolar, envolvendo professores, alunos e seus pais. Nessas discussdes houve
grande preocupacdo com questdes ecoldgicas e ambientais emergentes. Professores de varias
areas propuseram desenvolver projetos inter e transdisciplinares tendo como base temas
diversificados envolvendo a ecologia e 0 meio ambiente.

As mudancas necessarias nos curriculos escolares nédo serdo feitas de uma Unica vez,
sera um processo gradativo. A motivacdo das autoridades governamentais ligadas a educacéao
para as mudancas nio podem ser apenas as taxas de reprovacéo e abandono escolar. E preciso
qgue haja a conscientizacdo de que sdo necessarios maiores investimentos do governo na
educacdo basica.

As reformas emergentes nesse século somente comecardo a ser efetivadas nas escolas,
a medida que um nimero maior de educadores faca experiéncias piloto de carater inter e
transdisciplinar, como as que foram apresentadas neste trabalho.

O desafio inexoravel a ser trabalhado pelos educadores em todos os niveis, é o de
transmutar as velhas licbes aprendidas em ambito académico e rumar para uma nova
transdisciplinaridade onde os educandos séo os agentes efetivos do processo e 0s professores
ja ndo sdo mais os detentores de uma Unica especializacdo, mas sim sdo 0s gestores de
conhecimentos globalizantes e holisticos capazes de inserir na sociedade, através do seu
trabalho, uma nova visdo de mundo, mais justa e mais consciente.

Nas escolas, 0s setores de supervisdo pedagdgica devem estimular os educadores ao
trabalno com eixos de estudo globalizadores com amplo didlogo interdisciplinar e,
principalmente, transdisciplinar, respeitando a especificidade de cada area, a fim de criar
novas modalidades de organizagéo curricular que privilegie a totalidade do conhecimento sem
fragmenta-lo.

Da mesma forma a hierarquia que muitas vezes existe entre as disciplinas deve ser
abandonada, pois, nenhuma é mais importante que a outra. Na verdade todas as disciplinas

estdo interligadas e possuem uma relagdo de dependéncia entre si. Os alunos poderiam ser
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estimulados a utilizar apenas um caderno de anotagbes para todas as aulas,
independentemente da matéria.

Enfim, ndo basta, de fato, que cada ser humano, desde o inicio da sua vida, apenas
acumule uma certa quantidade de conhecimentos dos quais possa nutrir-se indefinidamente. E
necessario que tanto as escolas, como educadores e educandos aprofundem suas reflexdes a
cerca da realidade, possibilitando uma compreensdo mais ampla e holistica do mundo e do

universo em que vivem.
4 REFERENCIAS

COLL, César. Psicologia e Curriculo: uma aproximagédo psicopedagogica a elaboragao do
curriculo escolar. 5% Ed. Sdo Paulo: Atica, 2002. 200p.

CREMA, Roberto. et al. Rumo a nova Transdisciplinaridade: sistemas abertos de
conhecimento. 2% Ed. S&o Paulo: Summus, 1993. 175p.

CREMA, Roberto. Introducéo a viséo holistica: breve relato de viagem do velho ao novo
paradigma. 1°.Ed. Sdo Paulo: Summus, 1989. 133p.

DELORS, Jaques. et al. Educacdo: um tesouro a descobrir. 3% Ed. Sdo Paulo: Cortez.
Brasilia: MEC/UNESCO, 2001. 288p. Disponivel em:
<http://www.serprofessoruniversitario.pro.br/ler.php?modulo=10&texto=539>. Acessado em:
13 jul. 2007.

DI SANTO, Joana MR; ZACHARIAS, Vera LC. Os sete saberes necessarios a educacao do
futuro (Resenha). Boletim informativo da Secretaria de Educa¢do Média e Tecnoldgica,
Campinas: Unicamp. n.4, jun/jul. 2000. Disponivel em:
<http://www.centrorefeducacional.com.br/setesaberes.htm>. Acessado em: 20 set. 2007.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios & préatica educativa. 24 Ed.
Sdo Paulo: Paz e Terra, 1996. 165p.

MALDANER, Otavio A. Desenvolvimento de Curriculo e formacdo de professores de
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Cadernos UNIJUI. Série do
Programa de Melhoria e Expansdo do Ensino médio. v.5, p.7-17. ljui: Unijui, mar. 2006.

MOREIRA, Marco A. Mapas Conceituais. Cadernos Catalogados do Ensino de Fisica, n3,
v.1, p.17-25. Florianopolis: UFSC, abr.1986. Disponivel em:
<http://www.fsc.ufsc.br/ccef/port/03-1/artpdf/a3.pdf>. Acessado em: 10 out. 2007.

MORTIMER, Eduardo F. Linguagem e Formac&o de Conceitos no Ensino de Ciéncias. 1°
Ed. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2000. 383p.

NICOLESCU, Basarab. O Manifesto da Transdisciplinaridade. 1°Ed. Sdo Paulo: Triom,
1999. 153p.

19



REI

REVISTA DE EDUCACAO DO IDEAU

SILVA, Carlos AP. O Manifesto da Transdisciplinaridade (resenha). Revista Famecos.
Porto Alegre: Pucrs, n.32, p137-9, abr. 2007. Disponivel em:
http://revcom2.portcom.intercom.org.br/index.php/famecos/article/viewFile/1985/1800.
Acessado em: 6 jul.2007.

THEOPHILO, Roque. A transdisciplinaridade e a modernidade. Disponivel em:
http://www.sociologia.org.br/tex/ap40.htm. Acessado em: 16 mai.2007.

TREVISOL, Jorge. O reencantamento humano: processos de ampliagdo da consciéncia na
educacdo. 2%, Ed. Sdo Paulo: Paulinas, 2004. 133p.

VYGOTSKY, Lev S. A Construcdo do Pensamento e da Linguagem. 1*Ed. Sao Paulo:
Martins Fontes, 2001. 496p.

ZABALA, Antoni. Enfoque globalizador e pensamento complexo: uma proposta para o
curriculo escolar. 1% Ed. Porto Alegre: Artmed, 2002. 248p.

20


http://revcom2.portcom.intercom.org.br/index.php/famecos/article/viewFile/1985/1800
http://www.sociologia.org.br/tex/ap40.htm

